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Важливими структурними компонентами при побудові раціональних 
схем розкрою рулонних матеріалів на деталі взуття є опорна пряма та 
опорна функція H=H(φ), яка визначає найменшу відстань h, на якій може 
розміщатись полюс плоского геометричного об’єкту від опорної прямої, 
щоб плоский геометричний об’єкт знаходився по одну сторону від опорної 
прямої. Опорна функція та опорна пряма використовуються для 
визначення взаємного розташування плоского геометричного об’єкта та 
границі матеріалу. Тому важливо мати простий та надійний алгоритм 
побудови опорної функції 

Нехай маємо опуклу оболонку R із координатами вершин (Xobj,Yobj), 
j=0,1,2..p-1. Побудувати для опуклої оболонки R опорну функцію Н=Н(φ). 

.Зв’яжемо з полюсом деталі систему координат XOY. Проведемо з 
полюсу деталі О пряму перпендикулярну опорній прямій h до перетину з 
нею. Довжина цього відрізка від полюса до точки перетину з опорної 
функції з цією прямою буде значенням опорної прямої H(φ) для кута, який 
утворений перпендикуляром до опорної прямої з віссю OX (рис. 1). Тобто 
опорна функція H(φ) ставить у відповідність відстань від опорної прямої 
до полюса деталі куту φ, який утворює нормаль до опорної прямої з віссю 
OX. Тобто опорна функція несе в собі інформацію про те, на якій 
мінімальній відстані від границі прямокутної області Ω  у напрямку кута α 
може знаходитися полюс, щоб можна було гарантувати її розміщення в 
області Ω . 

Опорна функція H(φ) для будь-якого плоского геометричного 
об’єкту співпадає з опорною функцією для опуклої оболонки для цього 
плоского геометричного об’єкта. Під опуклою оболонкою для не опуклого 
плоского геометричного об’єкта будемо мати на увазі опуклий плоский 
геометричний об’єкт найменшої площі, що повністю містить цей не 
опуклий об’єкт. Так як ми розглядаємо плоскі геометричні об’єкти, що 
представлять собою многокутники, то опукла оболонка до цього об’єкта 
також буде многокутником. 
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Так як опукла оболонка для многокутника завжди має не більше 
вершин ніж многокутник, до якого будується ця оболонка, та опорні 
функції до многокутника та його опуклої оболонки співпадають, то 
очевидно опорну функцію краще будувати для опуклої оболонки.  

Рисунок 1 - Опорна функція до плоского геометричного об’єкту S 

Алгоритм побудови опорної функції для опуклої оболонки R матиме 
наступні пункти: 

1. Присвоюємо N=360, і=0 та Δφ=π/180;
2. Повертаємо опуклу оболонку навколо її полюсу на кут –φi= -і∙ Δφ.
3. Знаходимо значення  Н=Н(φi)= { }i

jpij
Xop
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min

−=
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4. Якщо і<N, то Початок і=і+1; Повернутись до пункту 2 Кінець,
інакше Кінець 
Таким чином ми отримали інструмент для побудови опорної функції 

для многокутника з будь-якою складною конфігурацією зовнішнього 
контуру.  

Запропоноване математичне та програмне забезпечення є важливою 
компонентою програмного забезпечення для автоматизованого 
проектування раціональних схем розкрою рулонних матеріалів. 


