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V]IK 685.31
AHTPOTIOMETPUYHI JOCJIKEHHS CTOI

CIIOPTCMEHIB KIHHOI'O BUAY CIIOPTY
JI.B. IEHHUCIOK. B.II1. KOHOBAJI

KuiBchkuil HalliOHAIBHUN YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIH 1 an3aiiHy
LI TIOJIOBHIKOB
YKpaiHChbKUiT HAyKOBO — JIOCIIJIHUI 1HCTUTYT LIKiPSIHO-B3YTTEBOI MPOMHUCIOBOCTL
JI.B. 3YBKO

KuiBCbKHI €KOHOMIYHHI IHCTUTYT MEHEIKMEHTY

Y cmammi posenanymo mexanizm npogeoeHHs anmponoMempuiHux 00CAiONCeHb CMON CHOPMCMEHIs
KIHHO20 GUOY CHOpMY 3 YL 00epiHCAHHs OAHKY Oanux O po3poOKu GHympiunboi opmu cneyianbho2o
83ymmsl.

Ilocmanosxka npoonemu

BcraHoBneHo, 10 AJIs 3aHATH CIIOPTOM HEOOXIHO CIIeliajbHE CIIOPTHBHE B3YTTS 3QJIEKHO BiJ BHIY
CIIOPTY.

Jlyist po3po0OKH Ta NMPOEKTYBaHHS paliOHAIBHOT BHYTPINIHBOI ()OPMHU B3YTTS JUIS CIIOPTCMEHIB KiHHOTO
BUY CIIOPTY HEOOXiTHO MPOBEICHHS aHTPOIIOMETPHYHUX 00CTEKEHB CTOI CIIOPTCMEHIB IIHOTO By CIIOPTY.

AHnaniz ocmanHix 0ocnioxcens i nyonikayii

bioguHaMivHI HABaHTa)KEHHSI CYTTEBO BIUIMBAIOTH HA AHTPOIIOMETPUYHI IIapaMeTpH CTOII CIIOPTCMEHIB.
Brnepmie mno pesynbraraM po3IM(POBKKM MarepialmiB  pO3paxyHKy OTPUMaHi HOBI 1 JIOCHUTb TOYHI
XapaKTEPUCTHKU CTOM CHOPTCMEHIB KiHHOTO BHIY CIIOPTY IIO YOJIOBIYid Tpymi.

Dopmynrosanna yini cmammi

ITpn po3poOui mporpaMu aBTOMAaTH30BAHOTO ITPOEKTYBaHHS BHYTPIIIHBOI (OPMHU CIIEUB3YTTS JUIS
KiHHOTO CIOPTY OCOOJIMBO BaXXIIMBUM € TIPOBEIEHHS AHTPOIIOMETPHYHHX IOCIIKEHb CTOIl CIIOPTCMEHIB,
BUSBJICHHIO MOP(OJIOTIYHHX OCOONMBOCTEH, sIKi HEOOXiTHO BpPaxOBYBATH IPH MPOCKTYBaHHI BHYTPIIIHBOI
(hopmu B3yTTS.

Buknao ocnosnozo mamepiany

AHTPONIOMETPUYHI JIOCHI/PKEHHSI CTOI CIIOPTCMEHIB KIHHOTO CIIOPTY IPOBOJMJIMCS KOHTaKTHUM
MeTozoM, pozpobiierum B YkpH/{11HIT rabopaTopi€ero NpoeKTyBaHHsI KOJIOHOK.
3a pesynbraramMu po3MM(POBKH MaTepialliB po3paxyHKy BIIEpLIe OTpHMaHa IMOBHA 1 JOCHUTh TOYHA

AHTPOTIOMETPUYHA XapaKTEPUCTHUKA CTOIHN CIIOPTCMEHIB-BEPITHUKIB IO YOJIOBIUiK TpytIi (Tabm. 1)

JlaHi Ta OIliHKA CYTTEBHX PI3HHMLbL MK CepelHIMU apu(PMETHYHUMH OCHOBHUX DPO3MIpiB: JOBXHUHH

CTOIH, INMPHHY B My4Kax, IIMPUHM B IT’SITLI Ta 00XBATI 110 CepeArHI IMy4yKiB HaBe/IeHi y Talur. 2.
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Tabmuus | Pe3yabTaT CTATHCTHYHO-MATEMATHYHOI 0OPOOKH ATaHUX AHTPONOMETPHYHHUX 0CTIKeHb

cTon Cl'lOpTCMeHiB KiHHOT0 Cropry

MopdomnoriaHi mapaMmeTpu CToI M, MM my Gy, MM V, %

JloBxuHa Tima — 3picT, cM 1733 0,7 8,0 4.6
JloBxxuHa cTotI : (CTOTOMIp) 263,3 1,0 12,2 4,9

IO TUTAHTOTpaMi 264,6 1,0 12,8 4.6
JI0 TIOYaTKy BiIOHMTKA 10,6 0,1 1,3 12,3
JIO HAMITUPIIOro MiCIis I ITKA 43,6 0,3 3,1 7,2
JI0 30BHIIIHBOTO MyYKa 166,8 0,8 8,0 4,7
JIO0 CepeIHHU ITyUKiB 180,5 0,8 8,4 4.6
JI0 BHYTPIIIHBOTO Iy9Ka 194,1 09 8,7
IO KIiHIIS 5-r0 majbLst 218,2 0,8 9,6 4,2
JI0 [ISHTpa BiIOUTKA 1-TO MasbIls 241,2 09 11,6 4.8
Kyt BigxuenHs 1-ro majbiis 9,5 0,4 4.4 46,3
lupuna i’ siTku (cTonomip) 75,01 0,48 4,45 5,94
IO [JTAHTOrPaMi:
0 KOHTYPY 66,6 0,6 3,8
0 BiIOUTKY 51,4 0,3 39 7,7
IupuHa myukiB (cTonomip) 96,8 0,4 4,8 5,0
BiJl OCi IO 30BHIIIHBOTO MTyYKa: 56,4 0,3 4,1 5,2
CepeIMHH ITy4KiB:
10 KOHTYPY 95,6 04 4,9 5,0
10 BigOUTKY 82,3 0,4 5,0 6,0
BiJl OCi 10 BHYTPIIIHBOTO MTyYKa 40,0 0,3 4,0 9,9

BiJ{ OC1 O KIHIIS 5-TO MaJIbIid 51,1 0,4 4.4 8,6
BiJT OCi 10 cepenquHu 1-To maipis 34,2 0,2 2.9 8,4
Bucora 1o HaliBUIIO1 TOYKH:

B KiHIII TIEPIIIOTO MAIbIIS 21,6 0,2 2,3 3,1
O CeperHI BIIOUTKY 1 manbIst 23,7 0,2 1,9 8,2
I1’SITOTO ITAJIBIIS 19,0 0,1 1,6 8,3
roJIOBKH -1 mrecHeBOI KiCTKH 33,4 0,2 23 6,7
JI0 TOYKH 3TUHY 81,3 0,6 7,3 9,0
HIDKHBOTO Kparo Oyrpa 4OBHOMOIIOHOT KiCTKU 39,6 0,5 5,3 13,6
JI0 HIDKHBOT TOYKH BHYTPIIIHBOT IITUKOJIOTKH 70,8 0,8 9,4 12,2
JI0 LICHTPY BHYTPILIHBOT INUKOJIOTKH 76,6 0,8 8,9 12,6
JI0 HIDKHBOT TOYKH 30BHIIIHBOT IIIUKOJIOTKH 54,7 0,7 8,6 14,2
JI0 LICHTPY 30BHINIHBOT IIUKOJIOTKH 60,4 0,8 9,5 17,6
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OoxBar:
10 BHYTPIIIHBOMY ITy4KY 236,9 1,4 20,0 8,4
IO Cepe/INHI MyYKiB:
ornopa 240,6 0,8 10,4 473
BUC 235,1 0,8 9,6 4,1

0 TIPSIMOMY MiZHOMY:

ornopa 243,7 0,9 10,7 4,3
BUC 237,1 0,8 9,5 4,0
10 30BHYIITHBOMY ITYYKY 242.6 1,8 10,7 4,4
1" ITKH/3TUHH 3359 1,1 13,9 4,1
B CAMOMY BY3bKOMY MiCIli TOMLUTKA 1432 0,5 6,5 2,6

Ta6murs 2. CniBBiIHOIIEHHSI XapAKTEPHUX PO3MiPHHUX 03HAK CTON BEPIIHUKIB Ta HECIOPTCMEHIB (40.1.)

o Bepmnuku Hecmopremenu
Po3mipHi 03Haku cTon
M, Mmm G1, MM M, Mmm G1, MM

JloBxxrHa cTonu 263,3 12,2 266,6 12,5
IlTupuna cronu no cepe-

95,6 4,9 99,6 5,2
JIMHI ITy4KiB (KOHTYP)
Tex 110 BITOUTKY 82,3 5,0 85,5 5,0
Hlupuna 1’ sTkM (KOHTYP) 66,6 0,6 70,7 3,8
Tex 110 BITOUTKY 51.4 0,3 55,3 3,6
O0xBaT (110 CepeANHIITYYKIB) 240,6 10,4 248,0 13,0
OO0XBaT 10 BHYTPIIIHEOMY ITyUKY 236,9 20,0 248.9 13,2
OO0xBaT MPSMOTO B3’ €EMY 2437 10,7 260,2 10,4
Kyr  BimxwieHHHS  Tepmioro

9,5 4.4 7,2 11,5
TabIIsI
Bucora neproro nanbiist 23,7 1,9 22,9 23
Bucora TOJIOBKH nepuioi

33,4 2,3 36,5 2,5
TJTFOCHEBOT KICTKH
Bucora Touku 3runy 81,3 7,3 76,8 5,0

Jlani HaBefeHi y Tabin. 2 [OKa3ylOTh, 10 MMO3HAYKHU PI3HOCTh MOKA3HHWKIB CTOMHU II0 OCHOBHUM

napaMeTpaM BiJl HECIIOPTCMEHIB Mae micue. Tak, pi3HICTh cepenHiX apuPMETHYHHX N0  JOBXHHI  CTOIH

(J4oNOBiKM KIHHOTO CHOPTY) Ta (HECHOPTCMEHH IO YKpaiHi) ckiianae A,: M;—M, = 33 MM, 1o mMpHHi

cromn B myukax — A, = 4 MM , 10 06xBaty cepenunn myukis A ;= 7,4 Mm.
Jliss BUSIBIICHHS XapaKTEPHUX OCOOJIMBOCTEH THUIIONOTii CTON KIHHOTHUKIB Ta BU3HAUCHHS XapaKTepy
TICHOTI 3aJIeXHOCTi BUOIpKH, OynaM po3paxoBaHi koedillieHTH Kopemsiii — ryx Ta perpecii Ry . Koedinient

KOpEJISILiT — Iy BU3HAYaB TICHITh 3B’A3KY MiX BUABJIEHUMH O3HaKaMM i MPEeJCTaBise COOO0 BiHOLIEHHS Mix

31




BICHUK KHYTJ Ne4 2010 p. Mamepianoznascmeo, necka ma
MeKCMUIbHA_NPOMUCTIOBICHIb

cyMmoto (D)) 100yTOK MOMEHTIB (X — M «) Ta (y — M y) BinHOLICHHS BCiX 3HAYeHb OCHOBHOTO (X) Ta Ii/UIETIOro

(y) po3mipiB Bijx iX cepenHIX 3HaYeHb M, M y Ta JOOYTOK 3arajgbHOro o0csry BHOIPKH 3 cepenHim

KBaJpaTHIHUM BiaxuneHHAM Gy Ta Gy:

tyx= Y (6—E 6 6—E o),

nOxOy
Koedinientu perpecii Ryx po3paxoByerses 3a Gopmyoro:
1{y/x = I'y/x@ s
Ox

3HaueHHS KOCQIIie€HTIB KOPEISAIT Ta perpecii IIst 3aIeKHOCTI MapaMeTpiB CTOI CIIOPTCMEHIB KIHHOTO
cropty (I’STH O3HAK IO JTOBXXHMHHHUM I1apaMeTpaM, I’ STH — [0 00XBaTHUM, JIBOX 110 BUCOTI Ta LIMPHHI) Bif

JIOBKUHH CTOITU MPHUBEICHI B TaOIHII 3.

Tabnuusg 3. KoedinieHT kopensiniiinoi 3anexHocTi ry, ta perpecii Ry, po3mipHux o3nak cron (y)

CHOPTCMEHIB KiIHHOTO CIIOPTY 3 OCHOBHHM PO3MipOM — 10BKHHOK0 CTONH (X)

Bepmnuku
Po3mipHi 03HaKH

Ty Ry
HomxuHa 10 cepenuHu 1 nanbus 0,93 0,91
JloBskrHA 70 KiHIS V MaibIst 0,84 0,70
JloBk1Ha 710 BHYTPILIHBOTO ITy4YKa 0,79 0,53
JIoBXKWHA JI0 30BHINTHHOTO ITy4Ka 0,76 0,53
JloBxKWHA JI0 HAWOLIBIIOT IMUPHUHU 11" ATKA 0,46 0,12
OO0xBar 10 BHYTPIIIHEOMY IYYKY 0,23 0,40
OO0XBarT 110 30BHIIIHEOMY ITYUKY 0,50 0,46
OOxBar uepe3 3ruH Ta I’ ATKY 0,63 0,76
OO0xBar npsIMOro 3rHHY 0,49 0,45
OO0xBaT 10 CepeMHU ITYYKiB (010pa) 0,50 0,45
Bucota roioBku 1 mirocHEBOT KiCTKH 0,37 0,08
Bucora Touku 3ruHy 0,10 0,06
lupuna B myukax (KOHTYD) 0,47 0,20
lupuna B 1’sitii (KOHTYP) 0,50 0,17

Jlani Tabn. 3 MOKa3yrOTh TICHY 3aJI€XKHICTh BCIX JIOBXXMHHHX MapaMmeTpiB (32 BUKIIOUEHHSM JOBXKHUHU
710 HAWOINBII MIMPOKOI YACTHHHU I SITKH — Ty = 0,42-0,46 Big noBkuHK cTOnH (Tyx = 0,76-0,93). OcTanHe MoXke
OyTH MOSICHEHO HEJJOCTATHHO YITKUM BHUPKEHHSM CTPOrO METPHUYHOTO IapaMeTpy — radapuTHOI TOUYKH I STKH
Ha ii OOoKkOBil mMOBepxHi. MeTOr0 HAIIMX JOCTIDKEHb OYJI0 BCTAaHOBJICHHS 3aKOHOMIPDHOCTI MDK DPI3HUMH
rapaMeTpaMH CTOII CHOPTCMEHIB BEPIIHMKIB 3 METOIO IOJAIBIIOT0 BUKOPHCTaHHS iX NPH IIPOEKTYBaHHI
KOJIOZIOK Ta B3YTTS.

Ha puc. 1 Ta 2, 3 sk npukiaa, HaBeACHO EMITIPUYHE Ta TEOPETUIHE PO3MOIIICHHS TOBXHHN Ta IITUPUHU

CTOI y YOJIOBIKIB BEPLIHHUKIB.
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Puc. 2. Emmipu4He Ta TeopeTH4YHe PO3NOAiIJICHHS IMPHHHE CTON Y Y0JI0BiKiB-BepIIHUKIB
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O6xBaT no cepeAuHi Ny4kiB

I EmMnipuyHe po3nogineHHs =1 TeopeT4He Po3MOAiNeHHs
KpvBa HopmanbHoro posnoginy

Puc. 3 EmnipuyHe Ta TeopeTHyHe po3nodieHHs1 00XBaTy MO cepefAMHi MYy4YKiB y 40JI0BiKiB-BepIIHUKIB

Bucnoexu
TakuM 4YMHOM, IPOBENECHHS AHTPOIIOMETPUYHHUX JOCIIJKEHb CTOI CIIOPTCMEHIB KIHHOTO BHIY CIOPTY
JIO3BOJIMJIO OJIep)KaTH OaHK JaHUX HayKOBO-OOTPYHTOBAaHMX IapaMeTpiB, HEOOXIAHUX MJISl MPOEKTYBaHH:

BHYTPIIIHBOI ()OPMH CIIEB3YTTSI.

[TepcriekTHBH MOJANBIINX PO3BIJOK MPOOJIEMH — Oyze MiATOTOBIEHO Jpyre MOBILAOMIIEHHS Jie OyayTh
BCTaHOBJICHI MOP(OJIOTiYHI OCOOJIMBOCTI CTON CIIOPTCMEHIB KiHHOTHHKIB, a OJAEpKaHi pe3ylbTaTH OyIyTh

BUKOPHUCTAHHA IJId BIIPOBAKECHHSA.
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